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 Infraestrutura da RNP - backbone, backhaul e acessos
* Parcerias atuais: Elétricas & Telebras

e Permutas com ISPs para o backbone

 Parcerias para construcao de redes metropolitanas

* Interiorizacao no Espirito Santo

 Outros projetos nacionais de infraestrutura

 Novas estratégias em estudo pela RNP

 Conclusoes



Backbone 2022
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DE TECNCLOGIA DE REDES DO POP-ES

Backbone Multigigabit
Totalmente em fibra optica
Dois primeiros circuitos 100 Gb/s em 2018

Rota Fortaleza — Salvador pelo litoral e rota Belém —
Macapa — Manaus em 100 Gb/s em 2020

Anel Curitiba — Floriandpolis — Porto Alegre e rota
Teresina — S3o Luis — Belém — Palmas em 100 Gb/s
em 2021

Atualmente s3do 17 circuitos de 100 Gb/s e um e 200
Gb/s em operagdo

Rotas internacionais operacionais em multiplos x
100 Gb/s

— EUA — Cabo Monet (Projeto AmLight)

— Europa — Cabo Ellalink (Projeto BELLA-S)

— Africa — Cabo SACS (Projeto AARCLight)

— Ameérica do Sul — RedCLARA (Projeto BELLA-T)

# |Circuito| Iniciativa | Previsdao |Observagoes

PoPs vistoriados e circuitos em processo de

5 BA-ES | Telebras ago/22 el

6 ES-RJ | Telebras ago/22 [Previsdo inicial de 01/05 ndo se confirmou.

Switch Datacom adquirido pela Inforbarra

12 | BA-ES |Inforbarra set/22 ) ,
gue ainda esta sem prazo para entrega.
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Backbone 2021/2022: Parceiros

*Norte:

*Nordeste:

Taesa (2019)

IE Madeira (2020)
Telebras (2019)
ISP (2020-2022)

Chesf (2016)
Taesa (2019)
Telebras (2019)
ISPs (2020 — 2022)

* (Centro-Oeste:

Taesa (2019)

IE Madeira (2020)
Telebras (2019)
ISPs (2020 — 2022)

* Sudeste:

Furnas (2017)
Telebras (2019)

IE Madeira (2020)
Taesa (2020)

ISPs (2020 — 2022)

Eletrosul (2018)
Furnas (2017)
Taesa (2018)

ISPs (2020 — 2022)
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Eletrosul

VELOCIDADES DAS CONEXOES

1Gbps 3Ghps 10 Gbps
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Acordos Chesf, Furnas, Eletrosul, Taesa,

VELE WORKSHOP>9(199

 Iluminacao inicial em 100G
« 10+ canais opticos, disponiveis em todas as rotas
« Algumas rotas iluminadas em parceria com ISPs
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Circuito (100 Gb/s)

Belém x Macapa
I Macapa x Manaus
Cuiaba x Porto Velho

Brasilia x Sao Luis

Il Brasilia x Palmas
Palmas x Belém
Barueri x Campinas
Barueri x Curitiba
Brasilia x Cuiaba

IV
Cuiaba x Campo Grande
Sao Luis x Teresina
Vv
Salvador x Vitdria
Vitdria x Rio de Janeiro
Vi

Rio de Janeiro x Belo Horizonte

i

= = N
[



72 Geracao do Backbone — Permuta com ISPs

Backbone 2021/2022: Parceiros

*Norte:

*Nordeste:

Taesa (2019)

IE Madeira (2020)
Telebras (2019)
ISP (2020-2022)

Chesf (2016)
Taesa (2019)
Telebras (2019)
ISPs (2020 — 2022)

* (Centro-Oeste:

Taesa (2019)

IE Madeira (2020)
Telebras (2019)
ISPs (2020 - 2022)

* Sudeste:

Furnas (2017)
Telebras (2019)

IE Madeira (2020)
Taesa (2020)

ISPs (2020 - 2022)

Eletrosul (2018)
Furnas (2017)
Taesa (2018)

ISPs (2020 - 2022)

SHORSSHOE S

CONEXAD

SISTEMA RNP | DEZ 2021 - PREVISAO

Eletrosul

CONEXAD
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VELOCIDADES DAS CONEXOES
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Redes metropolitanas atuais (Redecomeps) "WTR.

SHORSSHOE S
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Parcerias para interiorizagcao
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Parceiros Estaduais
ETICE

PRODEPA

PRODEST

SECTI-PE

SECTI-BA

Governo do Estado do RN/JUFRN
SECTI-SC/FAPESC/CIASC
SECTI-RS

SETIC-RO

FAPESQPB

+ ISPs



Parcerias com ISPs para construcao, expansao e NTR

manutencao de redes metropolitane WORKSHOR 9[22

« Construcao conjunta

— Com provedores selecionados através de processo aberto

— RNP: cabos 6épticos, Parceiro: servico de lancamento

— Pelotas, Santa Maria, Blumenau, Mossord, Caicd, Imperatriz, Senhor do Bonfim, ...
« Permuta de fibras X manutencao na mesma localidade

— RNP: cessao de 1 (um) par de fibras, Parceiro: servico de manutencao

— Vitoria, Petrolina, Rio de Janeiro, Campinas, Porto Alegre, Curitiba, Boa Vista, Manaus, ...

« Permuta de fibras na mesma/diferente localidade(s) ou trecho de longa
distancia
— Fibra x fibra (km-par) na mesma/diferente localidade

— Fibra x fibra (km-par) de rede metropolitana por trecho de longa distancia



Rede metropolitana - Regiao Metropolitana de Vitoria

(MetroVIX e MetroGVIX) - WORKSHOR > 9122

« Redecomep:

— Inicialmente, ~50 km de extensao em Vitdria (MetroVIX),
implantada pela RNP, inaugurada em 2007

- Posteriormente, ~113 km de extensao, expandida para
Serra, Cariacica, Viana e Vila Velha (MetroGVIX),
implantada pela Prodest, finalizada em 2018/2019

— Compartilha infraestrutura éptica com a Prodest/Governo
do Estado do Espirito Santo, do Municipio de Vitoria,
Telebras e Inforbarra

- Permuta de par de fibra x manutencao da MetroVIX, com a
Inforbarra
Parceiros:
Prodest/FAPES/Estado do Espirito Santo
Prefeitura de Vitéria
EDP Espirito Santo
Inforbarra

% =/A p ‘C L PREFEITURA DE
Prodest = o ) VITORIA

Tecnologia da Informacgao

N\

N

edp iNnforbarra ya
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« Redecomep:

— Inicialmente, ~50 km de extensao em Vitdria (MetroVIX),
implantada pela RNP, inaugurada em 2007

- Posteriormente, ~113 km de extensao, expandida para
Serra, Cariacica, Viana e Vila Velha (MetroGVIX), —— MetroVix
implantada pela Prodest, finalizada em 2018/2019 == MetroGVix

(coop. RNP-PRODEST)
— Compartilha infraestrutura éptica com a Prodest/Governo
do Estado do Espirito Santo, do Municipio de Vitoria,
Telebras e Inforbarra

- Permuta de par de fibra x manutencao da MetroVIX, com a
Inforbarra

IFES campus Serra

1 PoP-RNP / UFES
—

Rede Ipé

P —

EMESCAM

Parceiros:

Prodest/FAPES/Estado do Espirito Santo
Prefeitura de Vitéria

EDP Espirito Santo

Inforbarra

: p— A p | & PREFEITURA DE
Prodest = " & VITORIA

campus Cariacica

g CREAD

HUCAM

Museu Solar Monjardim

Hospital da Santa Casa
de Misericérdia

INCAPER

Tecnologia da Informacgao

)edp  inforbarrar/s il




Rede metropolitana - Regidao Metropolitana de Vitéria -
(MetroVIX e MetroGVIX) - VW“R ¥

Redecomep:

Inicialmente, ~50 km de extensao em Vitéria (MetroVIX),
implantada pela RNP, inaugurada em 2007

Posteriormente, ~113 km de extensao, expandida para
Serra, Cariacica, Viana e Vila Velha (MetroGVIX),
implantada pela Prodest, finalizada em 2018/2019

Compartilha infraestrutura optica com a Prodest/Governo
do Estado do Espirito Santo, do Municipio de Vitoria,
Telebras e Inforbarra

Permuta de par de fibra x manutencao da MetroVIX, com a
Inforbarra

-
-CAMPUS SERRA

Parceiros: : : ,«QT.,"}?&’
Prodest/FAPES/Estado do Espirito Santo SEELE
Prefeitura de Vitoria f-""‘/-,_ f
EDP Espirito Santo R 2.k ¢
Inforbarra lF%biTF:éPSU'CS:lACN:F;L;C\LICLi&VEL b Pl

e iy g

—c— e S P &3“ S
Prodest AP == , Bt TR
sy 5 J‘: R s . ht /

Tecnologia da Informacao

Image @ 2019 Maxar Technologies
Data SIO, NOAA, U.S. Navy. NGA, GEBJ
Image © 2019 Maxar Technologies
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Expansdo para o interior do estado - "WTR.
" WORKSHOP  >9(]99
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_ . IFES-CAMPUS ARACRU;Z%‘
« Em negociacdo com a &
PRODEST Em AMARELO os trechos de interesse

- Expansdo de cerca de ~120km _ - | e iRkl e

ao Norte e igualmente cerca de
~ 120km ao Sul.

e Interesse da RNP em:

— Aracruz e Guarapari, para
conexao de suas instituicoes
usuarias

Abordagem a SE de Furnas em
Serra

e Interesse da PRODEST e S I\I/:IirS\JEA&MPUS CARIACICA
em: =\ . P,

— Pares de fibra adicionais da
MetroVIX,

Prodest

Tecnolog: ) da Informacao

dI‘F'ES—CAMPUS GUARAPARI




Expansao para o interior do estado
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LEGENDA IFES ARACRUZ
« Em negociacdo com a _y el e
PRODEST pd - |
~ < SITE EM ESTUDO DE ATENDIMENTO
- Expansao de cerca de ~120km - ) i 5
ao NOI‘te e Igualmente cerca de ROTA ATIVA E EM PRODUCAQC 62KM 66KM
~ 120km ao SU| --------- ROTA EM PLANEJAMENTO : :
e Interesse da RNP em:
— Aracruz e Guarapari, para g IFES-SERRA
conexao de suas instituicoes -
usua rl as o IFES-CARIASSICA
- Abordagem a SE de Furnas em T | POP
Serra ' ;
e Interesse da PRODEST i: IFES-VIANNA T
em.: 16KM
IFES-VILA VELHA
- Pares de fibra adicionais da
MetroVIX,
L 61KM ;
/ ! 54KM |
7 ; .
7 @
%Prodest S & =
Tecnologia da Informacgao
IFES-GUARAPARI




Programa Norte Conectado — Projeto Piloto _

Infovia 00 Macapa — Santarém

Infovias do Norte Conectado

- PAIS - Programa Amazo6nia Integrada Sustentavel
(Norte Conectado)

- 8 InfOVIaS executado
- Infovia 00 Santarém - Macapa (amarelo)

BRASILEIRD

- Implantada pela RNP

- Finalizada em junho 2022

Infovias do Projeto Amazonia Conectada

- Manaus - Tefé e Manaus - Barcelos (em preto e verde),
ja implantadas

Modelo do Operador Neutro fazer a O&M

- Modelo inovador de Consércio Aberto com Operadoras e
Provedores (ISPs)

- O&M assumida pelo consodrcio

- Modelado para Infovia 00 e que esta sendo levado par
todas as infovias do Programa Norte Conectado

16

.

Infovia 08
Jurud-Cruzeiro do Sul

'WITR
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Programa Norte Conectado (M Com)
Programa Amazonia Integrada Sustentivel (PAIS|

NORTE

= SONECTADQ,

Visdo Geral
Infovia 04 — Vila de
Moura-Boa Vista
B / |
"‘—' 04 9 Shao.4 \
¢ ] X Infovia 03 —
/" Infovia 01 - o apéelém ¥i
= Santarém-Manaus o
¥ -
: o1
2 ;
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1
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—
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= em execugdo
Infovia 07 —
Barcelos-S Gabriel da Cachoeira

Infovia 02—
Tefé-Tabatinga 02

Infovia 00 -

/
/ ; 3
/ \ P
05 W : bAoA - =] RNP

bl REOE NACIONAL DE
ENSING E PESQUISA
g Infovia 05
vt L% Itacoatiara-Porto Velho
s )
(

f
a
[t
SN0
% Infovia 06 -
) Manacapuru-Rio Branco
S

B
gi

Grizendi, E. ; Stanton, M.A. “Use of subfluvial optical cable in a region
without land-based infrastructure - a project to deploy optical cable in
the Amazon region”.

UbuntuNet-Connect 2013, Kigale, Rwanda.

http://www.ubuntunet.net/sites/ubuntunet.net/files/grizend.pdf


http://www.ubuntunet.net/sites/ubuntunet.net/files/grizend.pdf

Programa Norte Conectado - Projeto Piloto R ap

Infovia 00 Macapé — Santarém WORKSHOP >9(]22

- Sistema Optico DWDM, com multiplos e ——C R W
canais de 100 Gb/s; S o S T : NORTE
< : ol - GONECTADO,
« Construgcao de redes metropolitanas || ° i Ras s et -
nas cidades de Almeirim, Monte Alegre \m C
e Alenquer em parceria com B L 5 sps
provedores locais; , j M S
ZLol s B e TN E
« Ampliacao das redes metropolitana de - 4 2
Macapa e Santarem em parceria com MY - A 8 5
provedores locais; — ‘
VY D‘_s’ /’-f g Almeirim | g
e Conexao de instituicoes de C&T da R ) 8 i 3
RNP com pelo menos 1 Gb/s e escolas s ! o 10 = ror
com pelo menos 100 Mb/s; = B -/ B 4}/( 2
e Conexao de hospitais com atividades LTI e
de ensino nas cidades atendidas; S AR b 0
« Operador neutro selecionado atraveés BROAE I § Atamis” el e
de processo licitatorio ——r T

17



Programa Norte Conectado - Projeto Piloto

DE TECNCLOGIA DE REDES DO POP-ES

Infovia 00 Macapa — Santarém - oot

Cabo optico subfluvial Caixa de Ancoragem Hub Container Equipamentos de Telecom

-v/n

= Cabo submarino sem emendaou  « Pparainterligacdo de cabo dptico = Estrutura que abrigara = Conjunto de equipamentos
amplificador subaquatico. subfluvial e terrestre, equipamentos de dpticos, ativos e passivos.
Telecomunicacoes.
= Didmetro maximo de 27 mm, com  « Subterranea, construida em = Instalado um ou dois por cidade
moldura simples. concreto e plugue de ferro fundido. = Inclui subsistema de data center. no Hub Container
@,
= Cabo de 48 fibras dpticas. = Instalado um por cidade. * |Instalado um por municipio, em

area de parceiro da RNP.

Implantada em via publica ou .NORTE
privada CONECTADO

Programa Amazonia Integrada Sustentavel - PAIS
Integrando com fibras 6pticas os rios da Amazénia Legal!



Projeto de Conectividade do Centro de WTR
Lancamento de Alcantara (CLA) -~ e SHEL

DE TECNCLOGIA DE REDES DO POP-ES k [

e Atendimento ao CLA
Lancamento de cabo subfluvial entre Sdo Luis e Alcantara Certolie Cancanprioldo Alcantaia Sl

Implantacao de nova rota Optica Fortaleza - Sao Luis
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Novas estratégias em estudo pela RNP - Atendimento a “\A R

/ ORK O Rl

Alternativa a contracao de capacidade e

construgao de redes metropolitanas ey
— Utilizacao de redes neutras de FTTH I o
ii IfiCio de
- Uso de portas GPON/XGPON de ISPs e/ou redes neutras Central Office J EpaLAmENtos
« Disponibilidade de redes neutras: ow = SR,
- ISPs =1 -
— oLT %_;r$
- V.Tal (eX'Oi) Vlc;e-od \ T casas
- FiberCo (TIM ‘ -
( ) Divis_oés
- Fibrasil (Vivo) prestes

Intensificacao de permutas de fibras e
construcao conjunta com ISPs

https://www.projetoderedes.com.br/artigos/artigo_redes_opticas_alto_d

AqUiSi95O de portas GPON/XPON esempenho.php
existentes em redes ja construidas de ISPs



https://www.projetoderedes.com.br/artigos/artigo_redes_opticas_alto_desempenho.php
https://www.projetoderedes.com.br/artigos/artigo_redes_opticas_alto_desempenho.php

Novas estratégias em estudo pela RNP - 5
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« Objetivo estratégico da RNP de “prover uma ciberinfraestrutura, segura, de alto
desempenho e disponibilidade e, ao mesmo tempo, ubiqua, onipresente, em qualquer
lugar e a qualquer hora, para nossas comunidades de educacao, pesquisa e inovacao”

— nado soO para o pesquisador, professor ou aluno, dentro de suas instituicdes, mas também fora, onde quer que estejam

- ndo apenas para eles, mas também para suas coisas e objetos, usados em suas atividades, dentro e fora de seus
campi

— com conexdes nacionais e internacionais com outras redes académicas e aliancgas regionais, integrando nossas
comunidades dentro e fora de o pais e

— com alta capilaridade para atingir o interior do pais e dar igualmente para nosso cliente final a mesma experiéncia de
usuario dos grandes centros urbanos, normalmente, das capitais

https://www.convergenciadigital.com.br/Opiniao/Internet-5G-traz-disrupcao-para-Telecomunicacoes-ate-no-modelo-de-negocio-54902.html?UserActiveTemplate=site%2Cmo

bile
 Esta ciberinfraestrutura deve considerar

- infraestrutura oOptica

— servico de dados moéveis, 4G e 5G
« Usamos 4G para conectar Alunos Vulneraveis - nivel superior e escola basica
— Aquisicao de chips

— Contratacao de servico de dados movel


https://www.convergenciadigital.com.br/Opiniao/Internet-5G-traz-disrupcao-para-Telecomunicacoes-ate-no-modelo-de-negocio-54902.html?UserActiveTemplate=site%2Cmobile
https://www.convergenciadigital.com.br/Opiniao/Internet-5G-traz-disrupcao-para-Telecomunicacoes-ate-no-modelo-de-negocio-54902.html?UserActiveTemplate=site%2Cmobile
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« Estratégia para uso do 5G,
- Provavelmente no papel de MVNO

- Compartilhando acessos em radio,
portanto compartilhando RANs

- Fazendo uso de nosso proprio
“backbone”, “backhauls” e redes
metropolitanas, portanto, nao
necessariamente compartilhando a
infraestrutura optica da MNO.

e Compartilhamento de RANs
- RAN Sharing
- Equipamentos com tecnologia Open RAN

leseid

Imagem : Telebrasil

Rede Fixa de

\{ ¢ ), I‘ s Telefonla
. A P -~ ’
9/ G @‘ \ z

Backbone, backhaul & redes metropolitanas da RNP


http://blog.novaeletronica.com.br/mapa-de-todas-antenas-de-celular-erb/
http://www.telebrasil.org.br/

Eduardo Grizendi

DEO/RNP
eduardo.grizendi@rnp.br

Obrigado!!!
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REALIZAGAO
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TURISMO DEFESA SAUDE  COMUNICAGOES EDUCACAO

RNP no Espirlto Santo GOVERNO FEDERAL




