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Inteligéncia “Natural”
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100 bilhoes de células nervosas
100 trilhoes de conexoes




O Estudo da Inteligencia
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“Imitar” o funcionamento
Do Cérebro???

Otimizacao por
enxame de
particulas

“Buscar outras formas”
que nao a imitacdao do
cérebro humano

Otimizacao por
Col6nia de Formigas




Inteligéncia Artificial - |A
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-

cunhado em 1955 pelo professor de
matematica John McCarthy

-

ramo da ciéncia da computacao que se propoe a elaborar dispositivos

que simulem a capacidade humana de raciocinar, perceber, tomar
decisdes e resolver problemas, enfim, a capacidade de ser

inteligente.




O que Machine Learning ? _
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

MACHINE LEARNING

(Aprendizagem de maquina)
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O que Machine Learning ?

é um subcampo da |.A que permite dar aos computadores a
habilidade de aprender sem que sejam explicitamente
programados para isso!
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O que Machine Learning ?

é um subcampo da |.A que permite dar aos computadores a
habilidade de aprender sem que sejam explicitamente
programados para isso!
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relacao entre Matematica,

Estatistica e Programacao . Re .
de Computadores . ’, 5 ° Limpeza nos Dados
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E o estudo e construcdo de
algoritmos que podem
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aprender a partir de dados
e fazer previsoées
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O que Machine Learning ?

é um subcampo da |.A que permite dar aos computadores a
habilidade de aprender sem que sejam explicitamente
programados para isso!

| ' l\ Carregar os Dados \

4> TEMPESTADE PERFEITA

MACHINE CAPACIDADE D .
BDWA o  MACHNE i CAPACIDADE . 4 = Limpeza nos Dados

v

OVIVWVYD0Ud

SOAdva 3d VIONJID




Tipos de Aprendizagem

Elicitacao de
atributos

Reconhecimento
de imagens

Visualizacao

Heteln cao de atributos
de clientes

APTE"':_“?EQE'“ Aprendizagem

supervisionada nao-supervisionada

A Sistemas de
Diagnésticos Aprendizagem recomendacgao
de maquina
Previsoes de Segmentacgao
de clientes

mercado

Tarefas de constante

Decisoes em aprendizagem

tempo real Aprendizagem
por reforco

Aquisicao de
Navegacao conhecimento

de robbs



O que Machine Learning ?
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Esquema do Aprendizado Supervisionado

Dados de
o Q entrada . .Aprende o
92 - Algoritmo de relacionamento entre
© S . : . ,
a7l Rotulos de Machine Learning entradas e saidas
< dados

- Modelo preditivo -
esperada




O que Machine Learning ?
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Esquema do Aprendizado Nao-Supervisionado
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- Modelo preditivo - Novo dado organizado
ou agrupado



O que Machine Learning ?
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Esquema de um Projeto de Machine Learning

Problema,
Necessidade
ou ldeia

Pre-
processamento

Apresentagao de
Resultados

Modelagem e
Inferéncia

Coleta e

analise de
dados

Pos-
processamento

Implantagao do modelo
e geragao de valor



Ambiente - Ferramentas
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Redes Definidas por Software
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Rede (tradicional) Rede Definida por Software

Switch

SDN Switch .. SDN Controller

Plano Controle

Plano Dados

“‘ossificada’

Plano Dados Plano Controle

Gerenciamento, roteamento, firewall, Uma nova forma de olhar para o problemas
controle de acesso, VPN, etc.

Dotar novamente o nucleo da rede de recursos de
programacao

Sistema
Operacional

HW especializado de
encaminhamento de pacotes

Milhdes de linhas de cédigo

Bilhdes de portas légicas




Redes Definidas por Software

C g

OpenFlow

2 Protocolo de Comunicacao Aberto [IDP enFlow Controller ]

Protocolo OpenFlow (TCP/TLS) t
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2 Funciona com diferentes fornecedores

2 Permite a administracao remota das Control Path

tabelas de encaminhamento (regras e

acoes) Data Path (Hardware)

2E sobreposto ao TCP/IP e prescreve o

uso de TLS
&
OoOMr—




Redes Definidas por Software
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ARISTA

Introducing the
Arista Spline™ Network

Transmode PON TM-Series

CISCO Nexus 3000/9000

L0000

Infinera MultiGb OTN

HP 3500

AR

HP 2920

Intune Optical Packet Switch

Extreme Networks BlackDiamnond HP 5200
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Ambiente - Ferramentas
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Emulador de Rede - Mininet
Uma rede Mininet consiste em:

Hosts Isolados

Links Emulados

Switches Emulados

/ / Rede Fisica

Rede Emulada



Ambiente - Ferramentas
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Controladores

NOX 1° Controlador construido; Muito Popular Mantido pela comunidade de pesquisa Stanford Python e C++
Dificil instalagcao e configuragao
API deixa a desejar

POX Simples de implementar, flexivel Otimo para pesquisa, desempenho deficiente Python
Derivado do NOX Prototipacao rapida

FloodLight Implementado para redes corporativas Deixa a desejar nos critérios de escalabilidade e Java
Permite integrar com redes nao OpenFlow alto desempenho

Beacon Multithread. Controlador pode ser modificado Datacenter com 100 vSwitch + 20 switches Java
dinamicamente

Ryu Curva de aprendizado moderada, suporte a varias Documentacdo extensa, varios cases Python
versdes do OF, integragao com o OpenStack desenvolvidos, desempenho a desejar

OpenDayLight Northbound e Southbound bem definidas Curva de aprendizada elevada Java
Controlador de nivel ‘empresarial’ Documentacgdo escassa

Rumo tomado pelo projeto ndo agradou a
comunidade

ONIX Estado da rede em muiltiplos controladores Projeto em conjunto com NEC, Google, Yahoo! C++, Python e
distribuidos; Cddigo fechado Java
Network Information Base (NIB) Foco: Escalabilidade e confiabilidade

ONOS Controlador recente, projetado desde o inicio para Projeto em parceira Java
atender aos critérios de escalabilidade, alta
disponibilidade e desempenho




O que eu faco com tudo isso?
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. Geréncia de Redes * Controle de Acesso, Seguranca

-,

SR
Administrador
do Sistema Gbjetos
Controle de Acesso
Ul & Monitor de Referéncia Sy 2
Sujeito

Registros de logs




WORKSHOP > 9(]22

DE TECNOLOGIA DE REDES DO POP-AP

- Data Centers Multi-usuarios



O que eu faco com tudo isso?

Classificacao de Trafego

Baseado em Portas

-------------------------------------------------------------------------------------------------

(aad) :
Rl gaas (oM —

PABX IP Storage %“‘:mm%f
E (utiliza HTTPIHTTPS) (utiliza HTTP/HTTPS) A0

Usuéario Web = # Servidor de Streaming !
» (utiliza HTTP/IHTTPS) 2l (utiliza HTTP/HTTPS) :



O que eu faco com tudo isso?
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Classificacao de Trafego
Controlador SDN

g T Servidor Réplica A
(Médulo de Classificagéo)

Simulacao da Requisicoes

Data Center (Two Tier)
Camada 2
Rede Local

|
| |
: | |
dos Clientes
(Tl‘éfego de entrada) I | evemgs.e c:mandﬂs
| Swtich Nicleo | penkiow
| = | —
et | A | B
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REALIZAGAD

TURISMO DEFESA SAUDE COMUNICACOES EDUCAGCAO CIENCIA, TECNOLOGIA
EINOVACOES

Ponto de Presencga da
RNP no Amapa

POP' RN MINISTERIO DO MINISTERIO DA MINISTERIO, DA MINISTERIO DAS MINISTERIO DA MINISTERIO DA '
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